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(57) Abstract 

A valve is proposed for fitting in thick matter pumps, with the aid 
of which even highly de-watered sludges and thick matter containing coarse 
foreign bodies can be pumped or blocked without pump outages or increased 
wear. This is achieved with a controllable valve with a housing ( 1 8) provided 
with an inlet and an outlet aperture (A, E) and provided, at least in the region 
of the inlet aperture (E) and an adjacent region of at least the same area, 
with a rotationally symmetrical inner wall or inner lining (36). A rotating 
shaft (24, 25) passes through the valve at right angles (101) to the delivery 
direction (100). A curved visor (35) with a face which can completely cover 
the area of the inlet aperture and matches the shape of the inner wall (18) 
or inner lining (36) is provided to create a seal against the border of the 
inlet aperture (E). The visor (35) can be rotated by the shaft (24, 25) by a 
predetermined angle (a) which is at least sufficiently large to allow the visor 
to free the inlet aperture (E) completely. 

Die Erfindung schlagt ein Venul fur den Einbau in Dickstoftpumpen 
vor, bei dessen Einsatz audi hochentwasserte Schlamme und Dicks toffe mit 
groben Fremdkfirpem gefdrdert und gesperrt werden konnen, ohne daB es 
zu Purnpen-Ausrallzeiten oder einem erhohten Verschleifi kommt Das wird 
mit einem steuerbaren Venul mit einem mit Ein- und Auslafiofmung (A, E) 
versehenen Gehause (18) erreicht, welches zummdest im Bereich der EinlaBoffhung (E) sowie einem sich daran anschlteBenden, mindestens 
ebenso groBen Bereich eine rotationssymmetrische Innenwandung Oder Innenverkleidung (36) aufweist Senkrecht (101) zur F&rderrichtung 
(100) ist durch das Ventil eine drehbare Welle (24, 25) angeordnet Ein gekrummtes Visier (35) mit einer Flache, die die Flache der 
EinlaBoffnung vollstandig Qberdecken kann und der Form der Innenwandung (18) oder Innenverkleidung (36) angepa&t ist, wird vorgesehen, 
urn gegen den Rand der EinlaBoffhung (E) zu dichten. Mit der Welle (24, 25) ist das Visier (35) urn einen vorbestimmten Winkel (cf) 
drehbar, der mindestens so groB ist, daB das Visier die EinlaBCffung (E) vollstandig freigeben kann. 
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Ventil mit schwenkbarem Visier 

Die Erfindung betrifft ein steuerbares Ventil, das sich insbesondere far den Einbau in 
Dickstoffpumpen eignet, sowie eine damit ausgestattete Dickstoffpumpe und ein 
Arbeitsverfahren fur vorgenannte Pumpe Oder vorgenanntes Ventil. 

Zum Zwecke kontinuierlicher Verbrennung oder sonstiger Weiterverarbeitung von 
Kiarschiammen, Pasten und dergleichen mQssen derartige Dickstoffe hSufig 
zwischengelagert und transportiert werden. Diese Dickstoffe sind in der Praxis immer 
mit Fremdkfirpern grdBeren Korns durchsetzt. 

Die AuslaBventile von Pumpen fGr die FOrderung vorgenannter "Dickstoffe" werden 
Qblicherweise als Einbauventil oder "Schragsitzventil" (im Rohrleitungs-Querschnitt) 
realisiert. Gelangen mit den FdrdergQtern grfiBere Fremdkdrper zum Ventil, bleiben sie 
daran hangen, und die Funktion der Pumpe und der gesamten Anlage ist gestdrt. Es 
kommt daher immer wieder zu Unterbrechungen der Fttrderung sowie zur Zerstdrung 
von Teilen des Ventils und damit zu einem erhfihten Ersatzteilbedarf. Aufgrund des 
Aufbaus der genannten Ventile wird im Sttz immer ein Druckabfall erzeugt. Dieser 
Druckabfall ist umso grdBer, je pastOser (entwasserter) der Dickstoff wird, also mit 
steigendem TS-Gehalt Eine Steigerung des Feststoffgehaltes fdhrt daher zu einem 
erhfihten Bedarf an Kraft/Leistung, wodurch Investitionskosten und Betriebskosten 
erhttht werden. Starker entwdsserte Schiamme werden jedoch in Zukunft aufgrund 
verbesserter Techniken in der Abwasserbehandlung und wegen des Bedurfnisses, die 
zu bearbeitenden bzw. zu deponierenden Volumina zu verringern, in steigendem MaBe 
anfallen. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, ein steuerbares Ventil vorzuschlagen, bei 
dessen Einsatz auch hochentwasserte Dickstoffe mit grobkGrnigen FremdkSrpem 
gefflrdert und gesperrt werden kGnnen, ohne daB es zu Pumpen-Ausfallzeiten oder 
einem erhdhten VerschleiB kommt. 

Diese Aufgabe wird mit einem Ventil gemaft Anspruch 1 oder einer Pumpe mit diesem 
Ventil gemaB Anspruch 1 1 gelOst. Beide arbeiten gemaB Anspruch 12. 

Aufgrund seiner Bauweise ist das Ventil in der Lage, den vollen Rohrquerschnitt eines 
Ferderrohrs im geOffneten Zustand freizugeben und im geschlossenen Zustand 
dennoch voll zu verschlieBen. Damit kOnnen in die Pumpe gelangende "Fremdkdrper" 
ohne Schwierigkeiten mit- und durch das geOffnete Ventil gefdrdert werden. 
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Fiir den Fall, daB es sich bei der Pumpe um eine Kolbenpumpe fQr Dickstoffe handelt, 
werden die Dichtflachen des Ventils in moglichst geringem Abstand vom 
ausgefahrenen FOrderkolben der Pumpe angeordnet (Anspruch 11). Dadurch werden 
kurze Leitungsfuhrungen und kompakte PurnpenA/entil-Kombinationen erreicht. Wird 
das Ventil dabei mit seinem schwenkenden Visier unmittelbar hinter der vorderen 
Endlage des Kolbens, auch direkt am Verbindungsflansch zum Pumpengehause 
angebracht, kdnnen keine Fremdkbrper zwischen Kolbenende und Ventilbeginn 
eingeklemmt werden. 

Das Arbeitsverfahren schwenkt das gekrummte Visier zum Offnen und SchlieBen der 
Offnung, die vollstandig zu offnen, gleichwohl aber dicht zu verschlieBen ist 
(Anspruch 12). Die SchlieB- und Offnungszeit ist durch einen hydraulischen Antrieb und 
die vorgeschlagene Schwenkbewegung sehr kurz. Sollen kleinere BaugroBen erreicht 
werden, kann ein Elektroantrieb die Bestatigung des Visiers ubernehmen (Anspruch 5). 
Auch beidseitig der Achse, auf gegenuberliegenden AuBenseiten des Gehauses, kann 
je ein Motor angeordnet werden, die synchron arbeiten, um eine Torsion der Welle zu 
vermeiden. 

Visier und Gehausebereich kdnnen zyiindrisch Oder kugelsegmentffirmig ausgebildet 
werden (Anspruch 2). Definiert die Offnung einen 45°-Winkel im Gehause, bezogen auf 
die Drehachse des Visiers, so ist die Bewegung des Visiers zumindest 45°, bevorzugt 
groBer als 90° (Anspruch 3). 

Obwohl die Forderrichtung auch uber Eck laufen kann, konnen Ein- und AuslaB direkt 
gegenuberliegen, um eine gerade Forderachse festzulegen und einen konstruktiv und 
von der Wartung her einfachen Aufbau zu erhalten (Anspruch 4). Ein einfacher 
Austausch ist moglich, indem das Visier in Achsrichtung der Drehbewegung aus dem 
Gehause herausnehmbar ist, bevorzugt dann, wenn das Visier aus einem weichen 
Werkstoff als VerschleiBteil, aber bei hoher Standzeit des Gehauses im Arbeitsbereich 
des Visiers (Anspruch 14) ausgebildet ist. 

Werden Fedem, insbesondere vier Gummifedern, zum Anbringen des Visiers an der 
steuernden Welle vorgesehen (Anspruch 6 oder 7), so kann neben einer hohen 
Dichtkraft (geschlossener Zustand) auf dem Sitz auch eine automatische Nachstellung 
dieser Kraft erreicht werden. Stark abnutzende (aber preisgunstige) Werkstoffe ftir 
Visier, Gehause und ggf. Innenverkleidung kfinnen so verwendet werden. Gescharfte 
Kanten am Visier sorgen bei der Schwenk- oder Drehbewegung fQr ein sicheres 
Verstellen, auch wenn blockierende FremdkOrper im Schwenkweg liegen (Anspruch 8). 
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Die KraftUbertragung von einem Hydraulikzylinder oder einem Elektroantrieb kann Qber 
eine oder zwei beabstandete Wellenzapfen, die im Ventilgehause gelagert sind 
(Anspruch 5), und Qber zwei daran stirnendig angeflanschte Dreiecksplatten erfolgen 
(Anspruch 9). Eine Visiermantelbreite von grader 90° empfiehlt sich. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer Ausfuhrungsbeisplele eriautert und 
erganzt. 

Figur 1 ist eine seitliche Schnitlzeichnung eines AusfOhrungsbeispiels des Ventils 

mit EinlaB E und AuslaB A. 
Figur 2 zeigt einen erfindungsgemaft eingesetzten Visierschirm 35 von oben. 
Figur 3 veranschaulicht die Reaiisierung der Drehbewegung einer Welle 24 mit 

Hilfe eines angelenkten Hydraulikzylinders 1 von oben gesehen. 

Das Beispiel des erfindungsgemaBen Ventils hatein Gehause 18 mit Ein- und 
AuslaBflffnungen E,A fdr den Dickstoff, die in etwa oder genau dem Querschnitt der 
Rohre oder anders geformten Farderleitungen entsprechen kfinnen. Es kann sich also 
um kreisfOrmige oder quadratische oder anders geformte Offnungen handeln. Das 
Gehause sollte in der Bewegungsrichtung des eintretenden Dickstoffes zumindest 
teilweise innen einen kreisffirmigen Querschnitt auiweisen. Dieser kreisfOrmige 
Querschnitt wird zumindest im Bereich der EinlaBOffnung E sowie einem benachbarten, 
mindestens ebensogroBen Bereich realisiert sein. Die Wandung des Gehauses in den 
genannten Bereichen kann dazu zylinderfOrmig sein, sie kann auch insgesamt 
zylindrisch sein. Bei der Wandung des Gehauses 18 kann es sich um die 
Innenwandung oder um eine Innenverkleidung 36 handeln, die dem VerschleiBschutz 
dient und dazu auswechselbar ausgestattet sein kann. 

Alternative Ausgestaltungen sind alle solche Formen, die bezQglich einer zu der 
genannten Dickstoff-Bewegungsrichtung (der Fdrderachse 100) senkrechten 
Achse 101 zumindest in den genannten Bereichen rotationssymmetrisch sind. 

In der zuletzt genannten senkrechten Achse 101 befindet sich eine Welle 24, an 
welcher ein Visier 35 befestigt ist. Das Visier 35 besitzt eine gekrQmmte (der 
Rotationssymmetrie angepaBte) Fiache, die gr6Ber ist als die EinlaB6ffnung E des 
Gehauses, so daB sie diese vollstandig Qberdecken kann. Die Form des Visiers ist der 
Form des Gehauses 18 oder der Innenverkleidung 36 angepaBt, also in der 
obengenannten bevorzugten zylindrischen oder teilzylindrischen Ausgestaltung des 
Gehauses ebenfalls ein Zylindersegment, dessen Achse 101 senkrecht zur Achse 100 
zwischen EinlaB E und AuslaB A veriauft. 
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Die Welle 24 laGt sich mit Hilfe geeigneter Mittel, z.B. einem entsprechend angelenkten 
Hydraulik-Zylinder 1 Oder einseitig oder bevorzugt beidseitig mit Elektromotor(en), urn 
einen Winkel a (alpha) drehen, der so ausgelegt ist, daft das Visier 35 aus der die 
EinlaSoffnung E Qberdeckenden Stellung so weit verschwenkt wird, daB die 
EinlaBOffnung vollstandig freigegeben wird. Das kann beispielsweise ein Winkel von 
a = 90° sein. Die entsprechende Bewegung a ist in Figur 3 an einem Stellweg h des 
Zylinders 1 ersichtlich. 

In der Saugstellung der Pumpe dichtet das bewegliche Visier des Ventils gegen die die 
EinlaBOffnung E umgebenden Bereiche des Gehauses 18 oder der 
Innenverkleidung 36, die damit als Site fungieren. In der Druckstellung wird dieser Site 
freigegeben, so daB nach der Schwenkbewegung der voile Leitungsquerschnitt zur 
VerfOgung steht. 

Das Gehause wird in bevorzugter Weise konstruktiv so gewahlt, daB in Druckstellung 
das Visier nicht aufliegt, wohl aber gefuhrt wird. Somit wird die Einarbeitung von 
Material in die Visierflache gemindert. Wahrend der Drehbewegung in Richtung der 
Stellung "Zu" schneidet eine gescharfte Vlsierkante 35a.35b uber die Siteflache 18,36. 
Dabei schiebt sie storende FestkOrper zur Seite. Bei der Gegenbewegung in Richtung 
der Stellung "Auf ' verschwenkt das Visier in den Dickstoff. Hier ist keine Dichtflache 
erwQnscht, das Visier wird an der Innenwandung oder der Innenverkleidung entlang 
(nicht aufliegend) gefOhrt 

Die notige Dichthe'rt fur den SaugprozeB der Pumpe wird in einer bevorzugten 
Ausgestaltung wie folgt erreicht: Im geschlossenen Zustand uberdeckt das Visier die 
EinlaBdffnung E vollstandig (in Figur 1 gezeigt); die Randbereiche des Visiers, die auf 
den die EinlaBdffnung umgebenden Bereichen aufliegen, wirken daher als Siteflachen. 
Der AnpreBdruck erfolgt bevorzugt uber eine Federung, beispielsweise mit 
Gummifedem oder Stahlfedem 17. Aufgrund dieser Flexibilitat wird in der Saugstellung 
die voile Gegenkraft des Rohrleitungsdruckes auf die konvexe Visierflache gefQhrt, und 
dadurch wird das Visier auf den Site gepreBt. Der Schlammstrom mOBte seinen 
eigenen Druck auf die Oberdeckte Flache liberwinden, urn die Ventilfunktion zu 
gefahrden. 

Urn weitere Sicherheit zu gewinnen, kann die uberdeckte Flache in alien Bereichen urn 
die EinlaBdffnung herum ausreichend groB gestattet sein, durch eine groBe 
Mantelflache des Visiers. 
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Vorteilhaft an dieser Ausgestaltung 1st, daft Qber die Federn 15,17 ein selbstandiges 
Nachstellen des Visiers im Betrieb erreicht wird. Daher ist mit geringerem VerschleiB 
und einer geringeren Unterbrechung des Betriebs durch Reparatur- und 
Erneuerungsarbeiten zu rechnen. 

Bevorzugt ist der Werkstoff des Visiers 35,35a,35b weicher als der des Ventilsitzes 36. 
Beispielsweise kann ein vergGteter C 45-Stahl ("weich") fOr das Visier gewahlt werden, 
wahrend die Dichtfiache und -sitz buriert ("hart") ist. 

Das Visier 35 und das die Sitzflache bildende Teil des Gehauses (z.B. die 
Innenverkleidung 36) werden in bevorzugter Weise als VerschleiBteil ausgelegt, wobei 
geeignete Offnungen im Ventilkasten vorgesehen sein mQssen, um es bequem 
abmontieren und entnehmen zu kdnnen. 

Eine Funktionsbeeintrachtigung der Pumpe durch die Hohlraume im Ventilgehause, 
das gra&er als der Leitungsquerschnitt fUr das Fdrdergut ist, tritt nicht ein. Die 
Hohlraume fQIIen sich mit Schlamm, den dynamischen FOrderprozeB Qber den 
Rohrquerschnitt beeintrachtigt das nicht. 

In der Ausgestaltung mit hydraulischem Antrieb der Welle 24 lassen sich kurze 
Schlie&zeiten realisieren. Ein Hebel 40 dient der Umsetzung der Linearbewegung des 
Zylinders 1 (Schub-Zug) in eine Drehbewegung des Visiers. Werden Elektromotoren 
auf beiden Seiten eingesetzt, kann eine Wellentorsion vermieden werden und die 
Baugrafie bei verbesserter Steuerung reduziert werden. 

Figur 1 zeigt eine AusfUhrungsform des erfindungsgema&en Ventils im Querschnitt 
Das Ventil kann Qber die Flansche 1 1 in ein Rohr eingesetzt oder an den 
Pumpengrundkdrper und an die Rohrieitung angeflanscht werden. Einlaft- und 
AuslaBOffnungen E,A liegen in einer Achse 100 einander gegenUber und sind hier Qber 
den Durchmesser der Rohre 19 bzw. die Offnung der Innenverkleidung 36 definiert. 
Der Ventilkasten 18 als Gehause besitzt einen zylindrischen Aufbau, wobei die 
Seitenwande im wesentlichen durch ein Rohr oder ein entsprechendes GuBteil gebildet 
werden. Stirnseitig ist ein Blindfiansch 20 abdichtend angebracht. In den Ventilkasten 
ragt der Wellenzapfen 24, der an dem hydraulischen Zylinder 1 Qber einen Hebel 40 
angelenkt ist, der gematt Figur 1 aus zwei parallelen HebelstQcken besteht. 

Figur 1 zeigt weiterhin den Visierschirm 35 und seine Befestigung an den gegenuber in 
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den Stirnplatten 21.20 fixierten Wellenzapfen 24 und 25, welch letzterer die axiale 
Fortsetzung in Richtung der Achse 101 des erwahnten WellenstOcks 24 ist, urn eine 
gegenuberliegende Drehlagerung 5,6 auBerhalb des Gehausedurchgriffs 12,14 zu 
erreichen. 

Die Befestigung des Schirms 35 wird realisiert Ober parallele Dreieckplatten 26a und 
26b und senkrecht dazu angeordnete parallele Flacheisen 27,28, die miteinem 
Federungssystem 15,17, 31,32 verbunden sind. Federn 17 sind dabei in 
Federhiilsen 31 angeordnet, die Federn 15 in HOIsen 32. 

Die KraflObertragung auf den Visierschirm 35 erfolgt Ober die FederhOlsen 31,32 und 
die radial auGerste Flacheisenplatte 28, die dazu in ihren Randbereichen an die 
VisierschirmkrOmmung angepaBt ist. Ein Gewindebolzen 33 mit Mutter 34 dient als 
Montage- und Demontagehilfe. Damit wird aufJerdem der Hub der 
Federung 15,17,31,32 begrenzt. 

Der Schirm 35 des Visiers ist relativ dick gestaltet. Ein wesentlich dOnneres Blech 36 
auf den zylindrischen Wanden umkleidet den Einlafi E und arbeitet mit dem Visier 35 
abdichtend zusammen. Werden dazuhin die seitlichen Enden 35a,35b des 
Visierschirms 35 keilfttrmig ausgebildet, so erleichtert sich das Verschwenken in den 
Dickstoff (beim Offnen) und das Verschwenken (beim SchlieBen) Ober die Offnung E, 
auch wenn Fremdkorper im Schwenkweg des Visiers liegen. 

In Flgur 2 ist der Visierschirm 35 (das Visier) mit dem Befestigungssystem 17,27,28,31 
in Wellenrichtung 24 gezeigt. Ober den Wellenzapfen 24 ist der Visierschirm 35 an dem 
Stellhebel 40 angebracht, der in einem Winkel x gegenOber der Mittenachse 102 des 
Visierschirmaufbaus 35,17,27,28,31,32,15 verdreht ist. 

Figur 3 zeigt die Bewegung des Wellenzapfens 24 urn einen Winkel a von 90° mit 
Hilfe des Hydraulik-Zylinders 1 und des erwahnten Hebels 40, der am Zylinder mit 
einem Gelenk 2, am Wellenzapfen 24 aber fast angebracht ist. 
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AnsprUche: 

1 . Steuerbares Ventil, insbesondere AuslaBventil fUr eine Dickstoffpumpe zur 
F6rderung hochviskoser Dickstoffe, mit 

einem mit Ein- und AuslaB6fmung (A,E) versehenen Gehause (18), welches 
zumindest im Bereich der EinlaBflffnung (E) sowie einem sich daran 
anschlieBenden, mindestens ebensogroBen Bereich eine rotationssymmetrische 
Innenwandung Oder innenverkleidung (36) aufweist; 
einer drehbaren Welle (24,25); 

einem gekrummten Visier (35) mit einer Flflche, die die Flache der EinlaBoffnung 
vollstSndig Qberdecken kann und der Form der Innenwandung des Gehauses (18) 
Oder der Innenverkleidung (36) angepaBt ist, urn gegen den Rand der 
EinlaBoffnung (E) zu dichten; 

wobei mit der Welle (24,25) das Visier (35) urn einen vorbestimmten Winkel (a) 
drehbar ist, so daft das Visier die EinlaBoffnung (E) vollstandig freigeben kann. 

2. Ventil nach Anspruch 1 , worin das Gehause (18) auf einer zylindrischen Form 
beruht und das Visier (35) ein Zylinderwand-Abschnitt ist. 

3. Ventil nach Anspruch 1 Oder 2, worin die Welle (24,25) mit dem Visier (35) urn 
einen Winkel (a) drehbar ist, der groBer oder gleich 90 s ist, und die 
EinlaBSffnung (E) im Gehause (18) einen umfanglichen Winkel belegt, der 
kleiner als 45° ist. 

4. Ventil nach einem der AnsprQche 1 bis 3, worin Ein- und AuslaBfiffnung (E,A) 
kreisformig sind und/oder einander gegenuberliegen, wobei die Achse (101) der 
drehbaren Welle (24,25) senkrechtzur Ffirderrichtung (100) zwischen EinlaB 
und AuslaB veriauft. 

5. Ventil nach einem der vorigen Anspruche, worin das Visier (35) zwischen zwei 
fluchtenden Wellenzapfen (24,25) der Welle fest angeordnet ist und 

(a) die Welle (24,25) mit Hilfe eines auBerhalb des Gehauses (1 8) 
angelenkten Hydraulikzylinders (1) drehbar ist; oder 

(b) zumindest ein Wellenzapfen mit einem elektromotorischen Antrieb 
versehen ist, der auBerhalb des Gehauses (18) fest angeordnet ist und mit 
dem Wellenzapfen insbes. Ober ein untersetzendes Getriebe gekoppett ist. 
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6. Ventil nach einem der vorigen Ansprtiche. worin das Visier (35) gegen den 
entsprechenden Sitz am Gehause (18,36) mit Hilfe von Federn (17) dichtet die 
Federn (17) auch das Drehmoment zur Drehbewegung (a) von der Welle auf das 
Visier (35) Qbertragen. 

7. Ventil nach Anspruch 6, worin die Federn (1 7) Stahl- Oder Gummifedern sind. 

8. Ventil nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, worin das Visier (35) Kanten (35a,35b) 
aufweist, die auf den Seiten, die sich bei der Drehung durch den zu fordernden 
Dickstoff schieben, gescharft sind. 

9. Ventil nach einem der erwahnten Ansprtiche, bei dem die Anbringung des 
gekrtimmten Visiers (35) an einer ein- Oder zweiteiligen Welle (24,25) 
insbesondere ilber zwei oder mehr Dreiecksplatten (26a,26b) erfolgt und/oder der 
Zylinderabschnitt des Visiers etwa 90° betragt. 

1 0. Ventil nach einem der erwahnten Ansprtiche, bei dem das Visier (35) auf einer in 
seiner Grdfie an die maximale Visierbewegung angepaBten 
Innenverkleidung (36) aus einem dtlnnen, harten Blech gleitet oder davon gefQhrt 
wlrd, wenn das Visier (35) nicht geschlossen ist, im SchlieBzustand aber urn die 
EinlaBoffnung (E) herum dichtend aufliegt. 

1 1 . Dickstoff pumpe mit einem Ffirderkolben und einem Ventil nach einem der 
erwahnten Ansprtiche, bei der das urn eine Achse (101) schwenkbare, 
gekrQmmte Visier (35) nahe dem ausgefahrenen Forderkolben der Pumpe 
angebracht ist. 

1 2. Arbeitsve rfahren zum Betreiben der Dickstoffpumpe oder des Ventils nach 
einem der erwahnten Ansprtiche, bei dem das gekrtlmmte Kugel- oder 
Zylindersegment (35) als Visier gegenQber einer stationaren aber kongruent 
ausgebildeten Gehauseflache (18,36) mit einer Offnung (E) zum Offnen und 
SchlieBen dieser Offnung gesteuert (1,2) verschwenkt wird (a). 

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem die gekrtlmmte Oberflache des nach 
auBen weisenden Visiers (35) in der Offenstellung nicht am Gehause (18) oder 
einer Verkleidung (36) anliegt, bei der SchlieBbewegung zur SchlieBstellung aber 
uber den Dichtungssitz schneidet, urn in der SchlieBstellung am Dichtungssitz 
anzuliegen. 
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14. Ventil nach einem der vorigen Ansprtiche, bei dem der Werkstoff des Visiers (35) 
weich gegenQber dem Werkstoff des Innenwandungsbereichs des GehSuses (18) 
oder der Innenverkleidung (36) ist 

15. Ventil nach einem der vorigen Anspruche, bei dem das Gehause (18) deutlich 
grfifter als der Querschnitt einer RohfQhrung vor und hinter dem Einlafi bzw. 
AuslaR (E,A) ist. 
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